® 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ£en des brevets 





© Veroffentlichungsnummer: 0 619 274 A1 



© 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 9410518a0 


© 


int. CI. 5 : C03C 3/087, C03C 4/02 


© Anmeldetag: 31.03.94 






• 

© Prioritat: 06.04.93 DE 4311180 


© 


Erfinder: Stotzel, Eberhard, Dr. rer. nat 
Dlpl.-Chem. 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
12.10.94 Patentblatt 94/41 




Kllianstrasse 92 

D-46514 Schermbeck (DE) 

Erfinder: Klbsel, Ferdinand, Dipl.-lng. 


© Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE FR GB IT LI LU 




Grehenbruch 22 
D-46286 Dorsten (DE) 
Erfinder: Yale, Brian 


© Anmelder: PILKINGTON PLC 
Prescot Road 




18 Claremont Drive 

Ormsklrk, Lancashire L39 4SP (GB) 


SL Helens, Merseyside WA10 3TT (GB) 






Anmelder: FLACHGLAS 


© 


Vertreter: Goddar, Heinz J., Dr. 


AKTIENGESELLSCHAFT 


FORRESTER & BOEHMERT 


Siemenstrasse 1-3 




Franz-Joseph-Strasse 38 


D-90766 FUrth (DE) 




D-80801 Munchen (DE) 



CM 
<7> 

CO 



© Bronzefarbenes Oder graufarbenes Kalknatron-Sillkatglas. 

© Ein bronzefarbenes oder graufarbenes Kalknatron-Silikatglas, insbesondere fur die Herstellung von FlachglS- 
sern nach dem GuBverfahren oder nach dem Floatverfahren, mit einer Basis-Zusammensetzung fur das 
Kalknatron-Silikatglasglas aus 



Si0 2 : 


66 - 74 Gew.-% 


AI2O3: 


0 - 3 Gew.-% 


Ti0 2 : 


0-0,15 Gew.-% 


CaO: 


7-12 Gew.-% 


MgO: 


2 - 6 Gew.-% 


Na 2 0: 


10-15 Gew.-% 


K2O: 


0 - 3 Gew.-% 


BaO: 


0 - 0,04 Gew.-% 


S0 3 : 


0,1 - 0,4 Gew.-%, 



ist dadurch gekennzeichnet, daB es farbgebende Zusatze in folgenden Anteilen enthalt: 



Q. 

Hi 



Rank Xerox (UK) Business Services 
13. 10/3-09/3.3.4) 
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Fe 2 0 3 : 


0,0 - 0,45 Gew.-% . 


V 2 0s: 


0,0 - 0,5 Gew.-% 


MnCfe: 


0,5 - 2 Gew.-% 


NiO: 


0,0 - 0,05 Gew.-% 


CuO: 


0,0 - 0,1 Gew.-% 


CoO: 


0,0 - 0,008 Gew.-%, 



wobei die Summe der 



Gewichtsprozente der das Kalknatron-Silikatglas bildenden Bestandteile 100 ist. 




T — I — I — I — I — I > r 

0l32 O.M 

0-35 °- 4 1 
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Zusammensetzung fOr das Kalknatron-Silikatglas aus 



10 



15 



20 



Si0 2 : 


66 - 74 Gew.-% 


Al 2 0 3 : 


0 - 3 Gew.-% 


Ti0 2 : 


0-0,15 Gew.-% 


CaO: 


7-12 Gew-% 


MgO: 


2 - 6 Gew.-% 


Na20: 


10-15 Gew.-% 


K2O: 


0 - 3 Gew.-% 


BaO: 


0 - 0,04 Gew.-% 


SOa: 


0,1 - 0,4 Gew.-%. 



Bei den Haute hergestellten Rachg.asern .it B—bu^ od. 
«, Fahrzeuge verwendet werden, erfoigt J^^EflKf M. 40 P pm Kobalt zu 

Selen- und Kobalt-Anteilen in der GroBenordnung von 10 bus 5 l p P m atron . silikatgl a Se r sind, abhangig von 
einer Oblichan Kalknatron-Silika^^ Koba)t ejne 

inrem Gehalt an FesOa, gelb- bz w £rt g_ Du ^^Z^Z^eu ^M ng e,,o n 5BO 

F r g TbSn g aufleL und Koba.t-Antei.en beruht. hat fo.gende Zusammensetzung. 



25 


Si0 2 : 


70,09 Gew.-% 






AI2O3: 


1 ,39 Gew.-% 






Ti0 2 : 


0,06 Gew.-% 






CaO: 


8,09 Gew.-% 






MgO: 


5,01 Gew-% 




30 


Na 2 0: 


14,11 Gew.-% 






K2O: 


0,65 Gew.-% 






BaO: 


0,02 Gew.-% 






S0 3 : 


0,22 Gew.-%, 




35 






wobei an farbgebenden Zusatzen mit 








Fe 2 0 3 : 


0,35 Gew.-% 




CoO: 


0,004 Gew.-% und 


40 


Se: j 


0,005 Gew.-% 



45 



50 
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und fOr die UV-Gesamtstrahlung 15,8%. = = 54 3 z = 45 _ 3i bzw . x 

Die Farbkoordinaten (unbunt. def.n.ert in der DIN 5033) sinfl m« a . = bestjmmt; die 

= 0 3616 y ■ 0,3482, z = 0,2901 angegeben, welter wurden L - 78,7, a ° 

™SaS Tund v iegen die Uge ^^^^SS^ SW?- 

rKTi'tfa: S C ZT^3333 bis 0.3800 und , - 

(Die Grenzen fur die Farbe liegen beim Bronzeton ■ den Be^hen x 0. 

0,3333 bis 0,3800. beim Grauton in den Bere.che-v x ^^^SSi. Bei den in G.asschmelzen 
Die Verwendung von Selen ist aus velerle. G runden "'^ u ^» m der Toxizitat des S elens 
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der Selen-AusstoB in der Bundesrepublik Deutschland 1 mg/m 3 Abgas nicht uberschreiten. Im Abgassystem 
des Schmelzofens mussen somit leistungsfahige Filteranlagen vorgesehen sein. 

Aus diesen GrOnden werden seit langem Zusammensetzungen fOr selenfreies Bronze- Oder Grauglas 
auf ihre Einsetzbarkeit in Produktionsanlagen fUr Flachglaser untersucht. Diese enthalten als hauptsachlich 

5 farbgebende Substanz ein Manganoxid. 

Fur die Farbentwicklung sind dabei sowohl die Basisglaszusammensetzung als auch die Fuhrung des 
Abkuhlprozesses von Bedeutung. Fur die Erfindung sollen nur Kalknatron-Silikatglaser betrachtet werden, 
die vorzugsweise im GuB- oder Floatverfahren unter den ublichen Bedinguhgen zu Flachglasern verarbeitet 
werden. 

jo Aus der JP-A 52-47 812 ist ein farbloses Glas bekannt, das alternativ zu Selen auch Mangan in Form 
von Mn0 2 enthalten kann. Der Gehalt an MnCfe soil dabei 0,08% nicht Uberschreiten. 

In der GB-A 708,031 wird der wechselseitige EinfluB farbgebender ZusStze auf die TSnung eines 
Kalknatron-Silikatglases diskutiert. Dabei werden 0,2 bis 1,2 Gew.-% Vanadiumpentoxid (V 2 Os). urn die 
Ultraviolettabsorption herbeizufuhren, 0 bis etwa 0,45 Gew.-% Mn0 2 und Spuren an Eisen (bis zu 0,1 Gew.- 

75 %), Kobalt, Chrom Oder Kupfer eingesetzt, urn ein rosafarbenes Glas zu erhalten. Die Anteile an V2O5 und 
Mn0 2 mussen dabei aufeinander abgestimmt sein, da sie sich fOr die Farbgebung beeinflussen. 

In SchmidWoss "Die Rohstoffe zur Glaserzeugung", 2. Auflage (1958) ist auf Seite 287 eine Rezeptur 
fur Grauglas (Rauchglas) mit 4 Gew.-% Mn 2 0 3 , 2 Gew.-% F^Oa, 1 Qew.-% NiO und 1 Gew.-% CuO 
angegeben. Eine Komposition dieser Art laBt sich aus technologischen GrOnden nicht fur die Flachglas- 

20 Herstellung verwenden. . 

Aus der US-A 4,116,704 ist ein grau-braunes Glas zur Herstellung von KochgefaBen bekannt, bei dem 
als farbgebende Zusatze 0,001 bis 0,116 Gew.-% CoO, 0,037 bis 0,0055 Gew.-% NiO und 0,6 bis 0,21 
G ew.-% Mn0 2 vorliegen. Allerdings handelt es sich bei dem Basisglas urn ein Borosillkatglas. 

Die JP-A 81-41 579 offenbart ein infrarotabsorbierendes Grauglas mit 0,1 bis 0,2 Gew.-% Fe 2 0 3 , 0.001 
25 bis 0,004 Gew.-% CoO, 0,02 bis 0,06 Gew.-% NiO und 0,01 bis 0,5 Gew.-% MnO in einem Kalknatron- 
Silikatglas mit einem stark erhohten Anteil an K20, der im Bereich von 2,5 bis 11,25 Gew.-% liegen kann. 

Fur die Anwendung bei Kalknatron-Silikatglasern der eingangs genannten Gattung lassen sich die 
angegebenen Rezepturen nicht nutzen. Eine Verschiebung des KaO-Gehaltes auf Werte wie nach der JP-A 
81-41 579, dort vermutlich zur Erhohung des Brechungsindex. Oder auch nach der GB-A 708,031 ist nicht 
30 ohne unerwunschte Folgen auf die Glaseigenschaften moglich. Bei Flachglasern laBt der LSuterprozeB 
zudem nur einen engen Spielraum fur den Oxidations-/Reduktionszustand des Glases. Auch kann der 
KuhlprozeB nicht als freier Parameter zur Farbeinstellung ausgenutzt werden. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein bronzefarbenes Oder graufarbenes Kalknatron-Silikatglas bereitzu- 
stellen bei dem auf den Einsatz von Selen als farbender Komponente vollig verzichtet wird, bei dem jedoch 
35 mit preiswerten Farbzusatzen gearbeitet wird, wobei es in einer fOr Kalknatron-Silikatglaser ublichen 
Produktionsanlage herstellbar sein soil und hinsichtlich seiner optischen Eigenschaften den marktublichen 
selenhaltigen Bronzeglasern Oder Grauglasern entspricht. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kalknatron-Silikatglas der eingangs genannten Gattung durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teiles von Patentanspruch 1 gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen sind 

40 Gegenstand der Unteranspruche. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB farbgebende Zusatze in folgenden Anteilen vorliegen: 
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Fe 2 0 3 : 


0 - 0,45 Gew.-% 


V 2 Os: 


0,0 - 0,5 Gew.-% 


Mn0 2 : 


0,5 - 2 Gew.-% 


NiO: 


0,0 - 0,05 Gew.-% 


CuO: 


0,0 - 0,1 Gew.-% 


CoO: 


0,0 - 0,008 Gew.-%, 



wobei die Summe der Gewichtsprozente der das Kalknatron-Silikatglas bildenden Bestandteile 100 ist. Die 
Erhohung des Mangangehaltes uber die bekannten Bereiche hinaus gestattet es, die Farbgebung auch 
unter den Redox-Bedingungen der ublichen Sulfatlauterung in einer Flachglasschmelze zu erreichen. Auch 
bei starker Oxidation der Schmelze durch Nitratzusatz erwies sich der hohe Manganzusatz als notwendig, 
da nach der Lauterung nur ein geringer Anteil des Mangans farbwirksam ist. Bevorzugt liegt der zuzuset- 
zende Anteil an Mn0 2 zwischen 1,0 und 1,7 Gew.-%. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, den Anteil an Fe 2 0 3 im Bereich von 0,14 bis 0,25 Gew.-% 

vorzusehen. 
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Im folgenden soil die 
erlautert werden. Es zeigt: 
Figur 1 die Lage des 

Dicke 4 mm; 
Figur 2 die Lage des 

nach Beispiel 
Figur 3 die Lage des 

nach Beispiel 
Figur 4 die Lage des 

nach Beispiel 
Figur 5 die Lage des 

nach Beispiel 
Figur 6 die Lage des 

nach Beispiel 
Figur 7 die Lage des 

nach Beispiel 



Erfindung anhand von Beispielen und den beigefugten Zeichnungen naher 
Farbortes im Farbdreieck unbunt fUr marktUbliches Selen-Bronze-GuBglas der 
im Farbdreieck unbunt fUr ein Kalknatron-Silikatglas der Dicke 4 mm 
im Farbdreieck unbunt fUr ein Kalknatron-Silikatglas der Dicke 4 mm 
im Farbdreieck unbunt fur ein Kalknatron-Silikatglas der Dicke 4 mm 
im Farbdreieck unbunt fur ein Kalknatron-Silikatglas der Dicke 4 mm 
im Farbdreieck unbunt fur ein Kalknatron-Silikatglas der Dicke 4 mm 
im Farbdreieck unbunt fur ein Kalknatron-Silikatglas der Dicke 4 mm 



Farbortes 
1; 

Farbortes 
2; 

Farbortes 
3; 

Farbortes 
4; 

Farbortes 
5; und 
Farbortes 
6. 



Beispiel 1 (Bronzefarbenes Kalknatron-Silikatflachgias, hergestellt nach dem GuBverfahren Oder dem Float- 
verfahren) 

Ein Kalknatron-Silikatglas, dessen Basis-Zusammensetzung die Anteile 



SiCfc: 


71,91 Gew.-% 


Al 2 0 3 : 


0,64 Gew.-% 


Ti0 2 : 


0,04 Gew.-% 


CaO: 


8,51 Gew.-% 


MgO: 


3,82 Gew.-% 


Na 2 0: 


13,29 Gew.-% 


K2O: 


0,18 Gew.-% 


BaO: 


0,01 Gew.-% 


SO3: 


0,21 Gew.-% 



35 



40 
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aufweist, wird an farbgebenden Zusatzen mit 



Fe 2 0 3 : 


0,14 Gew.-% 


Mn0 2 : 


1 ,20 Gew.-% 


NiO: 


0,04 Gew.-% 


CoO: 


0,002 Gew.-% 



55 



versehen. Durch den Einsatz von 0,14 Gew.-% Fe 2 0 3 und einem gegenOber bekannten Glaszusammenset- 
zungen stark erhohten Mn0 2 -Anteil von 1,20 Gew.-% sowie Nickel als farbgebenden Zusatzen wird auch 
unter den engen Redoxbedingungen der Ublichen Sulfatlauterung einer Schmelze zur Herstellung von 
Flachglasern ein Verhaltnis Mn 2+ /Mn 3+ von 92/8 erzielt, bei dem ein fur den gewunschten Bronzeton des 
Glases ausreichender Anteil an farbendem Mn 3+ gleichmaBig im Glas vorhanden ist. 

Dieses Bronzeglas hat bei einer Dicke von 4 mm ein Transmissionsvermdgen bei den Normlichtarten A 
und D65 von 53,3% bzw. 51,2%, bei Gesamtsonnenstrahlung (TE-CIE) von 67,3%. Die Transmissionswerte 
fur UV-Licht betragen fur den UVA-Anteil 38,6%, fUr den UVB-Anteil 0,0% und fUr die UV-Gesamtstrahlung 
36,8%. 

Die Farbkoordinaten (unbunt) sind mit X = 53,5, Y = 51 ,7, Z = 40,0 bzw. x = 0,3587, y = 0,3561 , z 
= 0,2752 festgestellt, weiter wurden L" = 77,1, a" = 4,7, b* = 13,2 bestimmt; die Farbreinheit liegt bei 
17,6. Die Lage des Farbortes im Farbdreieck ist fur das oben beschriebene Glas in Figur 2 dargestellt. Der 
Farbort ist mit gekennzeichnet, der WeiBpunkt mit "x". Als die den Buntton gebende dominierende 
Wellenlange wurde 579,5 nm ermittelt. 
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Beispiel 2 (Bronzefarbenes Kalknatron-Silikatflachglas, hergestellt nach dem GuBverfahren oder dem Float- 
verfahren) 

Ein Kaiknatron-Silikatglas, dessen Basis-Zusammensetzung die Anteile 



70 



75 



Si0 2 : 


71,86 Gew.-% 


Al 2 0 3 : 


0,64 Gew.-% 


TiCfc: 


0,04 Gew.-% 


CaO: 


8,51 Gew.-% 


MgO: 


3,82 Gew.-% 


NasO: 


13,29 Gew.-% 


K2O: 


0,18 Gew.-% 


BaO: 


0,01 Gew.-% 


S0 3 : 


0,21 Gew.-% 



aufweist, wird an farbgebenden Zusatzen mit 



20 



Fe 2 0 3 : 


0,14 Gew.-% 


Mn0 2 : 


1 ,22 Gew.-% 


NiO: 


0,04 Gew.-% 


CuO: 


0,04 Gew.-% 



25 versehen. 

Dieses Bronzeglas hat bei einer Dicke von 4 mm ein Transmissionsvermogen bei den Normlichtarten A 
und D65 von 56,9% bzw. 55,2%, bei Gesamtsonnenstrahlung (TE-CIE) von 65,4%. Die Transmissionswerte 
fOr UV-Licht betragen fOr den UVA-Anteil 35,8%, fur den UVB-Anteil 0,0% und fur die UV-Gesamtstrahlung 
34,1%. 

30 Die Farbkoordinaten (unbunt) sind mit X = 56,4, Y = 55,6, Z = 42,4 bzw. x = 0,3656. y = 0,3600, z 
= 0,2744 festgestellt, weiter wurden L* = 79,4, a* = 2,1, b* = 14,2 bestimmt; die Farbreinheit liegt bei 
17,9. Die Lage des Farbortes im Farbdreieck ist fur das oben beschriebene Glas in Figur 3 dargestellt. Der 
Farbort ist mit gekennzeichnet, der WeiBpunkt mit "x". Als dominierende Wellenlange wurde 580,5 nm 
ermittelt. Die Farbkoordinaten unbunt, die fOr einen Bronzefarbton erwunscht sind, werden mit dieser 

35 Zusammensetzung praktisch erreicht. 

Beispiel 3 (Graufarbenes Kalknatron-Silikatflachglas mit erhbhter UV-Absorption, hergestellt nach dem 
GuBverfahren Oder dem Floatverfahren) 

40 Ein Kaiknatron-Silikatglas, dessen Basis-Zusammensetzung die Anteile 



45 



50 



Si0 2 : 


72,26 Gew.-% 


Al 2 0 3 : 


0,64 Gew.-% 


Ti0 2 : 


0,04 Gew.-% 


CaO: 


8,51 Gew.-% 


MgO: 


3,82 Gew.-% 


Na 2 0: 


13,29 Gew.-% 


K2O: 


0,18 Gew.-% 


BaO: 


0,01 Gew.-% 


S0 3 : 


0,21 Gew.-% 



aufweist, wird an farbgebenden Zusatzen mit 



55 
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Fe 2 0 3 : 


0,17 Gew.-% 


VaOs: 


0,2 Gew.-% 


Mn0 2 : 


0,66 Gew.-% 


CoO: 


0,0045 Gew.-% 



versehen. Dieses Glas hat zusatzlich UV-absorbierende Eigenschaften. Es zeigt bei einer Dicke von 4 mm 
ein Transmissionsvermogen bei den Normlichtarten A und D65 von 58,3% bzw. 58,1%, bei Gesamtsonnen- 
strahlung (TE-CIE) von 59,3%. Die Transmissionswerte fur UV-Licht betragen fur den UVA-Anteil 4,0%, fur 

10 den UVB-Anteil 0,0% und fUr die UV-Gesamtstrahlung 3,8%. 

Die Farbkoordinaten (unbunt) sind mit X = 58,2, Y = 58,1, Z = 56.6 bzw. x = 0,3365, y = 0,3360, z 
= 0,3275 festgestellt, weiter wurden L* = 80,8, a* = 0,2, b* = 1 ,4 bestimmt; die Farbreinheit liegt bei 1 ,8. 
Die Lage des Farbortes im Farbdreieck ist fur das oben beschriebene Glas in Figur 4 dargestellt Der 
Farbort ist mit gekennzeichnet, der WeiBpunkt mit n x". Als dominierende Wellenlange wurde 580,5 nm 

75 ermittelt. 

Beispiel 4 (Bronzefarbenes Kalknatron-Silikatflachglas mit erhohter UV-Absorption, hergestelit nach dem 
GuBverfahren Oder dem Floatverfahren) 

20 Ein Kalknatron-Silikatglas, dessen Basis-Zusammensetzung die Anteile 



Si02: 


72.21 Gew.-% 


Al 2 0 3 : 


0,64 Gew.-% 


Ti0 2 : 


0,04 Gew.-% 


CaO: 


8,51 Gew.-% 


MgO: 


3,82 Gew.-% 


Na 2 0: 


13,29 Gew.-% 


K2O: 


0,18 Gew.-% 


BaO: 


0,01 Gew.-% 


S0 3 : 


0,21 Gew.-% 



aufweist, wird an farbgebenden Zusatzen mit 



Fe 2 0 3 : 


0,17 Gew.-% 


V 2 Os: 


0,2 Gew.-% 


Mn0 2 : 


0,71 Gew.-% 


CoO: 


0,0035 Gew.-% 



versehen. Dieses Glas hat ebenfalls zusatzlich UV-absorbierende Eigenschaften. Es zeigt bei einer Dicke 
von 4 mm ein Transmissionsvermogen bei den Normlichtarten A und D65 von 52,3% bzw. 51,4%, bei 
Gesamtsonnenstrahlung (TE-CIE) von 60,6%. Die Transmissionswerte fur UV-Licht betragen fur den UVA- 
Anteil 3,6%, fUr den UVB-Anteil 0.0% und fUr die UV-Gesamtstrahlung 3,5%. 

Die Farbkoordinaten (unbunt) sind mit X = 52,7, Y = 51,6, Z = 48,2 bzw. x = 0.3455, y = 0,3386, z 
= 0,3160 festgestellt, weiter wurden L* = 77,1, a* = 2,7, b" = 3,7 bestimmt; die Farbreinheit liegt bei 3,2. 
Die Lage des Farbortes im Farbdreieck ist fur das oben beschriebene Glas in Figur 5 dargestellt. Der 
Farbort ist mit gekennzeichnet, der WeiQpunkt mit "x". Als dominierende Wellenlange wurde 588,7 nm 
ermittelt. 
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Beispiel 5 (Bronzefarbenes Kalknatron-Silikatflachglas, hergestellt nach dem GuBverfahren) 
Ein Kaiknatron-Silikatglas, clessen Basis-Zusammensetzung die Anteile 



Si0 2 : 


68,66 Gew.-% 


Al 2 0 3 : 


1,39 Gew.-% 


TiCfe: 


0,06 Gew.-% 


CaO: 


8,09 Gew.-% 


MgO: 


5,01 Gew.-% 


Na2 0: 


14,11 Gew.-% 


K2O: 


0,65 Gew.-% 


BaO: 


0,02 Gew.-% 


S0 3 : 


0,22 Gew.-% 



75 

aufweist, wird an farbgebenden Zusatzen mit 



Fe 2 0 3 : 


0,23 Gew.-% 


Mn0 2 : 


1 ,52 Gew.-% 


NiO: 


0,033 Gew.-% 


CoO: 


0,0022 Gew.-% 



versehen. 

25 Dieses Bronzeglas hat bei einer Dicke von 4 mm ein Transmissionsvermbgen bei den Normlichtarten A 
und D65 von 55,4% bzw. 53,4%, bei Gesamtsonnenstrahlung (TE-CIE) von 67,7%. Die Transmissionswerte 
fur UV-Licht betragen fur den UVA-Anteil 24,4%, fur den UVB-Anteil 0,0% und fur die UV-Gesamtstrahlung 
23,3%. 

Die Farbkoordinaten (unbunt) sind mit X = 55,8, Y = 53,9, Z = 42,5 bzw. x = 0,3668, y = 0.3538, z 
30 = 0,2794 festgestellt, weiter wurden L* = 78,4, a* = 4,9, b* = 12,3 bestimmt; die Farbreinheit iiegt bei 
16,3. Die Lage des Farbortes im Farbdreieck ist fur das oben beschriebene Glas in Figur 6 dargestellt. Der 
Farbort ist mit gekennzeichnet, der WeiBpunkt mit "x". Ais dominierende Welienlange wurde 584,1 nm 
ermittelt. 



35 Beispiel 6 (Bronzefarbenes Kalknatron-Silikatflachglas, hergestellt nach dem GuBverfahren) 
Ein Kaiknatron-Silikatglas, dessen Basis-Zusammensetzung die Anteile 



Si0 2 : 


68,58 Gew.-% 


Al 2 0 3 : 


1,39 Gew.-% 


Ti0 2 : 


0,06 Gew.-% 


CaO: 


8,09 Gew.-% 


MgO: 


5,01 Gew.-% 


Na 2 0: 


14,11 Gew.-% 


K^O: 


0,65 Gew.-% 


BaO: 


0,02 Gew.-% 


S0 3 : 


0,22 Gew.-% 



50 aufweist, wird an farbgebenden Zusatzen mit 



55 



Fe 2 03: 


0,23 Gew.-% 


Mn0 2 : 


1,61 Gew.-% 


NiO: 


0,027 Gew.-% 


CoO: 


0,0014 Gew.-% 



versehen. 
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15 



23,2%. . _ 492 z = 38 4 bzw . x = 0.3736, y = 0,3518, z 

Die Farbkoordinaten (unbunt) smd mrt X - 523 Y 492 , z ^ ^ ^ bei 

der Erfindung wesentlich sein. 
Patentanspruche 

das Kalknatron-Silikatglas aus 



20 



25 




66 - 74 Gew,-% 
0 - 3 Gew.-% 
0-0,15 Gew.-% 
7-12 Gew.-% 
2 - 6 Gew.-% 
10-15 Gew.-% 
0-3 Gew.-% 
0 - 0,04 Gew.-% 
0,1 - 0,4 Gew.-%, 



30 



dadurch gekennzeichnet. daS es farbgebende Zusatze in folgenden Anteilen enthalf. 



35 




0,0 - 0,45 Gew.-% 
0,0 - 0,5 Gew.-% 
0,5 - 2 Gew.-% 
0,0 - 0,05 Gew.-% 
0,0 - 0,1 Gew.-% 
0,0 - 0,008 Gew.-%, 



40 



2. 



45 



50 



wobei die Summe der Gewichtsprozente der das Ka.knatron-Si.ikatg.as bi.denden Bestandteile 100 ist. 

Kaiknatron-Siiikatgias nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB der Antei. an Fe 2 0 3 kn Bereich 
von 0,14 bis 0,25 Gew.-% liegt. 

Kalknatron-Si.ikatg.as nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB der Antei. an Mn0 2 im 
Bereich von 1 ,0 bis 1 ,7 Gew.-% hegt. 

Ka.knatron-Si.ikatg.as nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafi die Basis- 
Zusammensetzung die Anteile 



55 



9 
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SKV. 


71,91 Gew.-% 


AI203: 


0,64 Gew.-% 


Ti02: 


0,04 Gew.-% 


CaO: 


8,51 Gew.-% 


MgO: 


3,82 Gew.-% 


Na^O: 


13,29 Gew.-% 


KaO: 


0,18 Gew.-% 


BaO: 


0,01 Gew.-% 


S0 3 : 


0,21 Gew.-% 



10 



aufweist und an farbgebenden Zusatzen 





Fe 2 0 3 : 


0,14Gew.-% 


75 


Mn0 2 : 


1 ,20 Gew.-% 




NiO: 


0,04 Gew.-% 




CoO: 


0,002 Gew.-% 



20 



5. 



vorgesehen sind. 

Kalknatron-Silikatglas nach einem der AnsprUche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Basis- 
Zusammensetzung die Anteile 



25 



30 



Si0 2 : 


71 ,86 Gew.-% 


AI2O3: 


0,64 Gew.-% 


Ti0 2 : 


0,04 Gew.-% 


CaO: 


8,51 Gew.-% 


MgO: 


3,82 Gew.-% 


NcfcO: 


13,29 Gew.-% 


K2O: 


0,18 Gew.-% 


BaO: 


0,01 Gew.-% 


S0 3 : 


0,21 Gew.-% 



35 



aufweist und an farbgebenden Zusatzen 



40 



Fe 2 Os: 


0,14 Gew.-% 


Mn0 2 : 


1 ,22 Gew.-% 


NiO: 


0,04 Gew.-% 


CuO: 


0,04 Gew.-% 



vorgesehen sind. 

45 u • m h«, Ancnrr.rhP 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB die Basis- 

6. Kalknatron-Silikatglas nach einem der Anspruche i dis o, a<auuiu y 



Zusammensetzung die Anteile 



50 



55 
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Si02: 


72,26 Gew.-% 


AI203: 


0,64 Gew.-% 


TiCfe: 


0,04 Gew.-% 


CaO: 


8,51 Gew.-% 


MgO: 


3,82 Gew.-% 


Na2 0: 


13,29 Gew.-% 


K2O: 


0,18 Gew.-% 


BaO: 


0,01 Gew.-% 


S0 3 : 


0,21 Gew.-% 



aufweist und an farbgebenden Zusatzen 



Fe 2 0 3 : 


0,17 Gew.-% 


V2O5: 


0,2 Gew.-% 


Mn02: 


0,66 Gew.-% 


CoO: 


0,0045 Gew.-% 



vorgesehen sind. 

Kalknatron-Silikatglas nach einem der AnsprUche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB die Basis- 
Zusammensetzung die Anteile 



Si0 2 : 


72,21 Gew.-% 


Al 2 0 3 : 


0,64 Gew.-% 


Ti0 2 : 


0,04 Gew.-% 


CaO: 


8,51 Gew.-% 


MgO: 


3,82 Gew.-% 


Na 2 0: 


13,29 Gew.-% 


K2O: 


0,18 Gew.-% 


BaO: 


0.01 Gew.-% 


S0 3 : 


0,21 Gew.-% 



aufweist und an farbgebenden Zusatzen 



Fe 2 0 3 : 


0,17 Gew.-% 


V2O5: 


0,2 Gew.-% 


Mn0 2 : 


0,71 Gew.-% 


CoO: 


0,0035 Gew.-% 



vorgesehen sind. 

I Kalknatron-Silikatglas nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Basis 
Zusammensetzung die Anteile 



11 



EP 0 619 274 A1 



10 



OIO2: 


00,00 




0/ 

'7o 


AI2 O3 : 


1 ,39 


Gew.« 


0/ 
' 7o 


TiC>2: 


0,06 


Gew.- 


% 


CaO: 


8.09 


Gew.- 


% 


MgO: 


5,01 


Gew.« 


% 


Na20: 


14,11 


Gew.- 


% 


KaO: 


0,65 


Gew.- 


% 


BaO: 


0,02 


Gew.- 


% 


S0 3 : 


0.22 


Gew.« 


•% 



aufweist und an farbgebenden Zusatzen 



75 



Fe2 0 3 : 


0,23 Gew.-% 


Mn0 2 : 


1 ,52 Gew.-% 


NiO: 


0.033 Gew.-% 


CoO: 


0.0022 Gew.-% 



20 



vorgesehen sind. 



9. Kalknatron-Silikatglas nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Basis- 
Zusammensetzung die Anteile 



25 



30 



Si0 2 : 


68,58 Gew.-% 


AI2O3: 


1,39 Gew.-% 


Ti0 2 : 


0,06 Gew.-% 


CaO: 


8.09 Gew.-% 


MgO: 


5.01 Gew.-% 


Na 2 0: 


14,11 Gew.-% 


K2O: 


0,65 Gew.-% 


BaO: 


0,02 Gew.-% 


S0 3 : 


0,22 Gew.-% 



35 



aufweist und an farbgebenden Zusatzen 



40 



Fe 2 0 3 : 


0,23 Gew.-% 


Mn0 2 : 


1,61 Gew.-% 


NiO: 


0,027 Gew.-% 


CoO: 


0.0014 Gew.-% 



vorgesehen sind. 



45 



50 



55 
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